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Napovéda pro vybér ventilatorti do vybusného prostredi
Nasledujici harmonogram ukazuje, které kroky je nutné ucinit od zadani az po vybér ventilatoru. Kazdy krok tohoto odstavce bude kratce

komentovan. Podrobny vyklad pak budou obsahovat nasledujici kapitoly.
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K rychlé orientaci
Krok 1:

Existuji v prostoru horlavé latky?

Strana...
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Horlavé latky jsou vSechny ty slou€eniny, které se daji hodnotit jako vznétlivé, lechce vznétlivé nebo vysoce vznétlivé. Mohou to byt plyny,

kapaliny a prachy hoflavych pevnych latek.
Priklady:

m Hoflavé plyny: Zkapalnény plyn (butan, buten, propan, propen), zemni plyn, spalné plyny (oxid uhelnaty, metan) nebo tékavé hoflavé

chemikalie (acetylen, etylenoxid, vinylchlorid)

m  Hoflavé kapaliny: Rozpoustédla, pohonné hmoty, mazné, topné nebo pouzité oleje, laky nebo riizné chemikalie nerozpustné ve vodé

m Prachy hoflavych pevnych latek: Uhli, dfevo, potraviny (cukr, mouka, obili), umélé hmoty, kovy nebo chemikalie
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Krok 2:
Muze se vytvaret atmosféra s nebezpec¢im vybuchu?

Strana...

Vybu$na atmosféra je smés vzduchu nebo kysliku s hoflavymi plyny, parami nebo prachem za atmosférickych podminek. Po vzniceni
pokracuje spalovani veskeré nespalené smési. Mista, ve kterych existuje takova vybusna atmosféra, se nazyvaji prostory s nebezpecim
vybuchu.

Zda pfitomnost hoflavé latky zapfi€ini explozi, je zavislé na koncentraci a "ochoté" vytvofené vzdusné smési k zapalu.

Vybu$na atmosféra se vytvafri pfi skladovani, dopravé a zpracovani hoflavych latek.

Priklady:

m  RozpraSovani a rozstfikovani proudu kapaliny

m Vyparovani a kondenzace hoflavych kapalin

m  Netésnosti potrubi dopravujicich plyn nebo kapalinu

m  Rozvifeni prachu hoflavych pevnych latek

Krok 3:

Aplikace v podzemi?

Strana...

Pro pouZiti v podzemi plati zvlastni predpisy.

Ventilatory MAICO nejsou uréeny pro pouziti v podzemi.

Krok 4:

Je k dispozici dokument o ochrané pred vybuchem?

Strana...

Vzdy, kdyz se pocita s moznosti vzniku vybusné atmosféry, musi byt vystaven dokument o ochrané pfed vybuchem. Podava prehled o
vysledcich posouzeni nebezpeti a z toho vyplyvajicich technickych a organizacnich bezpecnostnich opatfeni pro zafizeni.

Musi byt vydan pfed zapocetim ¢innosti firmy resp. prace zameéstnavatele a musi obsahovat minimainé tyto informace:

m Stanoveni a posouzeni rizik vybuchu

m  Uvedeni uc€inénych opatfeni proti vybuchu

m  Uvedeni rozdéleni do z6n

m  Uvedeni formy, provozu a udrzby pouzitého pracovniho prostfedku (zafizeni) a vystraznych vybaveni

P¥i pofizovani dokumentu o ochrané pred vybuchem pomohou EX-odbornici, Zivnostenské urady, EX-zkuSebny nebo oborovy svaz (cech).
Krok 5:

U¢init primarni a sekundarni opatreni proti vybuchu

Strana...
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Primarni opatfeni proti vybuchu zabraruji vzniku a rozsifeni vybusné atmosféry. Toto splfiuji napfiklad nasledujici opatfeni:

m Vétrani pro fedéni koncentrace

m  Odséavani

m  Eliminace hoflavé latky

Sekundarni opatfeni proti vybuchu zabranuji vzniceni vybusné atmosféry. K tém patfi ochranna opatreni proti zapalu v elektrickych a

neelektrickych zafizenich.

Krok 6:

Na jaké zony se déli oblasti s vybusnou atmosférou?

Strana...

Oblasti s nebezpecim vybuchu se déli do zén podle Eetnosti a délky trvani plsobeni vybusné atmosféry. Ventilatory MAICO Ize pouzit v zéné

1avzoné 2:

m Zéna 1: Prostor, ve kterém se pfi normalnim provozu pfilezitostné vyskytuje vybusna atmosféra jako smés vzduchu a hoflavych plynt, par
nebo mih.

B Zéna 2: Prostor, ve kterém se pfi normalnim provozu vybusna atmosféra jako smés vzduchu a hoflavych plynd, par nebo mlh bézné
nevyskytuje a pokud ano tak jen kratkodobé.

Krok 7:

Muze byt pouzit motor s ochranou proti vzniceni "e" (zvySena bezpecénost)?

Strana...

Pokud nelze odvratit tvorbu vybusné atmosféry, musi se zabranit moznosti vzniceni vybusné atmosféry. Mozné zdroje zapalu jsou napt.:

m  Elektricka zafizeni

m  Staticka elektfina

m  Horké povrchy

m  Mechanické jiskfeni

m  Plameny a horké plyny

Elektricka zafizeni mohou byt provedena v raznych druzich ochrany proti vzniceni. Ventilatorové motory MAICO pro prostory s nebezpeéim

vybuchu maiji druh ochrany "e" - zvySena bezpecnost. To znamena, Ze motor splfiuje takové pozadavky, aby stuperi bezpecnosti provedeni

zabranil vzniku nepfipustné vysoké teploty a vzniku jisker.

Krok 8:

Teplotni tfidy a maximalni teploty dopravované vzdusniny a okolniho prostoru.

Strana...

provozniho zafizeni (u ventilatoru motor) musi zustat niz$i nez je zapalna teplota prave vzniklé vybusné atmosféry.

Teplotni tfidy T1 az T6 urcuji, az do které zapalné teploty smi byt pfistroj pouzit.

Ventilatory MAICO jsou podle danych typu navrzeny pro rdzné teplotni tidy.

Krok 9:

Navrh ventilatoru

Strana...

MAICO nabizi moznost vybéru z Siroké palety ventilatorG podle pracovniho bodu a zpisobu instalace. Ventilatory pro zabudovani do potrubi

jsou k dispozici stejné tak, jako ventilatory do stény nebo na stfechu. Dostupné pozadované pratoky se rtizni v hodnotach od 300 m % /hdo

11 000 m/h.
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Krok 10:

Je vzniknuti vybusné atmosféry spolehlivé zabranéno?

Strana...

Rozhodné prezkoumat, zda i pfes vSechna primarni i sekundarni ochranna opatfeni pofad jesté nehrozi vzniceni vybusné atmosféry. V
téchto pfipadech musi byt zajiSténa jesté terciarni opatfeni proti explozi. Ty maji pfipadny vyvoj vybuchu redukovat na bezpe&nou troven:
m Vybuchu odolné konstrukce

m  Odlehceni tlaku

m  Potlaceni vybuchu
Uvod

Zakonné podklady

Pravidla ochrany proti vybuchu v €lenskych zemich Evropské unie vychazeji ze v sou€asnosti platného ramcového nafizeni 76/117/EU ve
znéni novych EU smérnic. Timto bylo evropské pravo v oblasti ochrany proti vybuchu plné harmonizovano a narodni pfedpisy a smérnice
pfizpsobeny pravnim predpistim Evropského spolecenstvi.

Novy pravni systém evropské ochrany proti vybuchu se zaklada na dvou smérnicich:

m  Smérnice 94/9/EU: Stanovuje povinnosti vyrobct ve formé pozadavk( na kvalitu pro elektrické a neelektrické pFistroje, resp. ochranné
systémy.
m Smérnice 1999/92/EU: Urc€uje povinnosti provozovatelt (zaméstnavatel() ve formé minimalnich predpist pro zlepSeni ochrany zdravi a

bezpecnosti zaméstnanc, ktefi mohou byt ohrozeni vybusnou atmosférou.
Povinnosti vyrobcu

Zasadné muze byt bezpecénosti v prostorech s nebezpeéim vybuchu dosazeno pouze spolupraci vSech zuc¢astnénych stran (vyrobce,
zfizovatel, provozovatel, zkuSebna, organ dozoru).
Vyrobce analyzuje a posuzuje nebezpeci vzniceni od jeho vyrobk( a provede zafazeni do skupin a kategorii zafizeni podle smérnice 94/9/

EU, pfiloha I.

m Ventilatory MAICO do vybusného prostfedi odpovidaji skupiné zafizeni Il, kategorie 2 G a pfi odborné instalaci splriuji zakladni
bezpecnostni a zdravotni pozadavky.

m V ramci postupu posouzeni a prohlaseni o shodé spliiuji pfedpoklady pro umisténi znacky CE.

m  Pristroje jsou zkouSeny u nezavislé zkuSebni stanice a shoda s pfislusnymi pfedpisy je pak potvrzena v EU-zpravé o zkouskach vzorku.

m  Dokladem vlastniho systému Fizeni kvality je pak EU-certifikat.
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Povinnosti zfizovatell a provozovatelt
Smeérnice 1999/92/EU uréuje povinnosti provozovatelll a zaméstnavatell, pokud se pocita s moznym vznikem vybus$né atmosféry.

Projednavana jsou prfedevsim nasledujici témata, ktera jsou uvedena v dokumentu ochrany pfed vybuchem (viz kapitola 7).

Zamezeni a ochrana proti vybuchu (¢lanek 3)

m Zamezeni tvorby vybusné atmosféry

m  Eliminace vzniceni

m Snizeni Skodlivych uc¢inku

Posouzeni rizik vybuchu (Elanek 4)

m Vznikne pravdépodobné vybusna atmosféra?

m Jak dlouho bude vybusna atmosféra existovat?

m  Existuji zdroje zapalu?

m Posouzeni zafizeni, pouzitych latek, procesli a moznych vzajemnych Gc¢inkd

PInéni vyzadovanych opatfeni pro praci v prostoru s nebezpeéim vybuchu (¢lanek 5)

m  Navrh bezpecnych zazemi

m Bezpecna prace pomoci nalezitého technického dohledu

Povinnost koordinace (Elanek 6)

m  Nadfizeni nesou odpovédnost za své zaméstnace.

m  Zaméstnavatel nadfizenych pracovnik( koordinuje zajistovani bezpecnosti a zavadi pfesné informace v dokumentu ochrany pred
vybuchem (¢lanek 8).

Prostory s nebezpe¢im vybuchu (¢lanek 7)

m  Zaméstnavatel rozdéluje prostor do zén

m  Zaméstnavatel zajisti, Ze nutné predpisy pro zlepseni bezpecnosti a zdravotniho stavu zaméstnancu, které diky vybusné atmosfére
mohou byt vyZadovany (pfiloha Il), budou aplikovany.

m  Prostory s nebezpecim vybuchu musi byt oznaceny.

Dokument ochrany pfed vybuchem (¢lanek 8)

Zaméstnavatel musi zajistit vydani dokumentu ochrany pfed vybuchem a udrzovat ho v aktualnim stavu. Dokument o ochrané pred

vybuchem musi obsahovat,

m Ze byla zjisténa a vyhodnocena rizika vybuchu

m Ze byla pfijata vhodna ochranna opatfeni

m  které prostory jsou rozdéleny do zén

m pro které prostory plati nutné pfedpisy podle smérnice 1999/92/EU, pfiloha II.

Predpisy pro stavajici pracovni prostfedky a pracovisté (¢lanek 9).

Ventilatory a jejich prisluSenstvi, které byly instalovany pred 1.7.2003, smi byt dale provozovany.

Odpovidajici nafizeni EU pro ventilatory MAICO

Vsechny ventilatory MAICO uvedené do prodeje po 1.7.2003 jsou odzkou$eny a odpovidaji aktualnim predpistim.
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V8echny dodané ventilatory MAICO, které byly pfed 1.7.2003 instalovany, smi byt i po tomto terminu bez asového omezeni dale

provozovany.

Prostredi s nebezpecim vybuchu

Predpoklady exploze

K explozi muze dojit jen, kdyZ se na jednom misté soucasné vyskytuje:

m | atka, kterda muze ve smési se vzduchem vytvofit vybusné prostredi

m Vzduch nebo kyslik

Brennhare Stoffe

m  Zdroj zapalu

Hoflavé latky

Podminkou vzniku exploze je, Ze v pracovnim nebo vyrobnim procesu se vyskytuji hoflavé latky. To znamena, Ze minimalné jedna hoflava

substance je pouzita jako vstupni nebo pomocna latka nebo vznika jako zbytkovy produkt, meziprodukt, koneény produkt nebo pfi poruchach

bézného provozu.

Horlavé plyny

Horlavé kapaliny

Prachy horlavych latek

Kapalny plyn (butan, buten, propan,
propen)

Zemni plyn

Rozpustédla
Pohonné latky
Zemni, topné, mazné nebo pouzité oleje

Laky

unli
Drevo

Potraviny (napf. cukr, mouka, obili)

Umélé hmoty
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Horlavé plyny Horlavé kapaliny

Prachy horlavych latek

Spalné plyny (napf. oxid uhelnaty nebo
metan)
plynné hoflavé chemikalie (napf. acetylén,

etylénoxid, vinylchlorid)

vodou nerozpustné i rozpustné chemikalie

Kovy

Chemikalie

Priklad: Hoflavé latky mohou také vznikat nechténé, napf. pfi skladovani slabych kyselin nebo zasad v kovovych nadobach. Zde mize

vznikat vodik a nahromadit se ve formé plynu.

Generelné Ize brat jako hoflavé vSechny latky, které jsou nachylné k exotermické oxidacni reakci. Sem spadaji pfedevsim v§echny latky,

které jsou podle latkové smérnice RL 67/548/EUC jako vznétlivé, lehce vznétlivé nebo vysoce vznétlivé jiz zafazeny a vyznaceny.

Existuje skupina latek, které jsou za normalnich podminek tézko vznétlivé, ale jsou vybusné ve smési se vzduchem pfi obzvlast malych

velikostech zrnitosti nebo pfi dostateéné vysoké zapalné energii (napf. kovové prachy, aerosoly).

Zapalnost vybusné atmosféry je vlastnost zavisejici na latce. Pro odliSeni nebezpecnosti jsou plyny a pary rozdéleny do 4 skupin vybusnosti:

I, lIA, IIB a lIC. Zapalnost a tim i nebezpecnost se bere od vybusné skupiny IIA pfes IIB az k IIC.

Skupina vybusnosti

Horlavé latky

Metan

A

Aceton
Benzin

Topny olej

1]=]

Svitiplyn
Etylen

Ic

Vodik

Acetylen

Skupina vybus$nosti | plati pouze pro doly.

Toto rozdéleni je zejména vyznamné pro elektrické provozni prostfedky s ochranou proti vzniceni Tlakové zapouzdfeni "d" a Zvlastni

bezpe&nost "i". [EXAM]

Prostiedi s nebezpecim vybuchu
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Vybusna atmosféra je smés vzduchu nebo kysliku s hoflavymi plyny, parami, mlhy nebo prachem za atmosférickych podminek. Po vzniceni

pokracuje spalovani veSkeré nespalené smési.

Prostor s nebezpedim vybuchu je misto, kde mize vznikat vybu$na atmosféra.

K vybuchu miize dojit pouze za pfedpokladu, Ze koncentrace hoflavé latky ve vzduchu se v urcitém prostoru méni. Tento takzvany vybusny
prostor velmi silné zavisi na hoflavé latce. Vybusny prostor je ohrani¢en spodni (UEG) a horni (OEG) hranici koncentrace. Exploze mGze
nastat, kdyz se koncentrace pohybuje mezi spodni a horni hranici koncetrace. Tak se mGze tvofit vybusna atmosféra napf. uvnitf benzinové
nadrze, ktera je jen ¢astecné naplnéna. PIna benzinova nadrz nezpusobuje zadné nebezpeci, protoze horni hranice koncentrace je

pfekro€ena.

Vyparovanim hoflavych kapalin mize vznikat vybusna atmosféra. Nejnizsi teplota, pfi které za pfedepsanych podminek vznika z kapaliny

vznétliva plyno- nebo parovzdu$na smés, se nazyva bod vzplanuti.
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Pokud maximalni realna teplota prostoru lezi nad bodem vzplanuti hoflavé kapaliny, pak se mize tvofit vybusna atmosféra. [EXAM]

Y
Y
Y

T ¢ - Bod vzplanuti
® Hoftlavé kapaliny

@ Prostfedi s nebezpec€im vybuchu

Tvorba vybusné atmosféry
V principu se vybusna atmosféra muze tvofit pfi vyrobé, skladovani, zpracovani a dopravé hoflavych latek.[EXAM]

m  Netésnosti plynovych lahvi a potrubi

m Vyparovani hoflavych kapalin pfi teplotach nad bodem vzplanuti

m  Rozptylovani, rozstfikovani, proudu kapaliny

m  Pokud je kapalina rozdélena na kapky, maze se tvofit vybusna atmosféra i pfi okolni teploté pod bodem vzplanuti.
m  Netésnosti v kapalinovych potrubich
m  Pokud hoflavé kapaliny unikaji netésnosti z uzavieného prostoru o vysokém pretlaku, miize kapalina v zavislosti na velikosti netésnosti a

pretlaku vystfiknout a vytvofit vybusnou mlhu. Ta mdze nasledné pfejit ve vybuSnou paru.
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D
D
D

Maximalni povrchova teplota zarizeni Zapalna teplota vybusné atmosféry [°C] Teplotni trida
[°C]

450 T zapal > 450 ™

300 300< T zzpal < 450 T2

200 200 < T zgpal < 300 T3

135 135 < T z4pa1 < 200 T4

100 100 < T zzpal < 135 T5

85 85 < T zgpal < 100 T6

m  Mieti nebo prosévani
m Doprava, pInéni nebo vyprazdnovani

= SuSeni
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Teplotni trida\skupina | A 1B lic
vybusnosti
T1 Metan Aceton Svitiplyn Vodik
Etan
Propan
T2 n-Butan Etylen Acetylen

n-Butylalkohol

Etylalkohol
T3 Topny olej
Nafta
Benzin
T4 Acetaldehyd
Etyléter
T5
T6 Sirouhlik

m  Zvifovani prachu

Teplotni tridy
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D
D
D

Vybusné latky se déli do teplotnich tfid podle jejich zapalné teploty. Maximalni povrchova teplota provozniho prostfedku (u ventilatoru motor)
musi byt niz§i nez zapalna teplota vybusSného prostredi, ve kterém bude provozovan.
T z - Zapalna teplota

Provozni prostfedek, ktery odpovida vysSi teplotni tfidé (napf. T4), je schvalen i pro pouziti v niz8i teplotni tfidé (napf. T2 nebo T3).

Priklad: Elektromotor s povrchovou teplotou 175°C smi byt pouzit ve vybusném prostredi teplotnich tfid T1, T2 a T3.

Nasledujici tabulka tfidi fadu hoflavych plyna k teplotni tfidé a skupiné vybu$nosti.

Parametry vybusného prostredi
Vybusné prostfedi je charakterizovano:

m obsaZenou vybu$nou latkou

m jeji koncentraci

m zapalnou teplotou a teplotou vzplanuti
m teplotni tfidou

Pro posouzeni rizika vybuchu a patfi€nych opatfeni k ochrané pfed vybuchem musi byt tyto veli¢iny znamé.

Parametry elektrickych provoznich prostredki a zafizeni ve vybusnych prostredich

Skupiny zarizeni a kategorie zafizeni
Elektrické provozni prostfedky pro nasazeni ve vybusné atmosfére se déli do 2 skupin zafizeni:

m  Skupina |: Elektricka zafizeni pro podzemni prostory s nebezpecim vyskytu zemniho plynu (nejsou k dispozici ve vyrobnim programu
MAICO).

m Skupina |l: Elektricka zafizeni pro ostatni prostfedi s nebezpeéim vybuchu. Ta se dale ¢leni podle nebezpecéi do 3 kategorii 1, 2, 3.
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Zafizeni skupiny Il jsou pak jesté oznaceny pismenem, které rozliSuje skupenstvi atmosféry:

m G - prostfedi, ve kterych se vytvareji vybusné vzdusné smési hoflavych plynu, par a mlh - hlavni pole pusobnosti pro pfistroje MAICO.

m D - prostfedi, ve kterych se vytvareji vybusné vzdusné smési pevnych pracht - toto neni oblast pouziti pro pfistroje MAICO

Zona Stavové skupenstvi hoflaviny Frekvence vyskytu horlavé atmosféry

0 Plyn, para, mlha trvale, dlouhodobé nebo ¢asto

Plyn, para, mlha

nahodile

2 Plyn, para, mlha vyjimecné a kratkodobé

20 Prach trvale, dlouhodobé nebo ¢asto
21 Prach nahodile

22 Prach vyjimecné a kratkodobé

Rozdéleni zén
Prostfedi s nebezpecim vybuchu jsou rozdélena podle frekvence vyskytu vybusného prostredi do zon. Déle jsou odliSena podle stavového

skupenstvi hoflavych latek na plyn/para a prach.
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Priklad pouziti: Ventilatory MAICO v z6né 1 a v zéné 2
V dale uvedenych vyrobnich a skladovacich prostorach bude provozovatelem provedeno rozdéleni na zénu 0, z6nu 1 a zénu 2.
Diky permanentnimu provétravani bude redukovana koncentrace horlavych latek v ovzdusi. Tim se snizi nebezpeci exploze.

Z tohoto diivodu jsou v zénach 1 a 2 umistény ventilatory MAICO EZQ ... E Ex e nebo DZQ ...E Ex e.

Zafizeni pro zénu 1 smi byt pouzito i v zéné 2.

Vsechny ventilatory MAICO smi byt pouzity ve vybusnych prostredich zény 1 a zény 2.
Parametry elektrickych provoznich prostredku a zafrizeni ve vybusnych prostredich

Ochrana proti vybuchu

Opatieni k ochrané pred vybuchem
RozliSuji se 3 stupné ochrany pfed vybuchem:

®m  Primarni ochrana proti explozi: Zabranit tvorbé vybusné atmosféry

m  Sekundarni ochrana proti explozi: Odstranéni zdroja zapalu.

m Terciarni ochrana proti vybuchu: Zabranéni rozsifeni vybuchu a minimalizace u¢inkd vybuchu.

Plati tento koncept integrované ochrany proti vybuchu:

Opatfeni pro zamezeni vzniku vybusné atmosféry se bere jako prvofadé. Pokud nemohou ani vSechna pouzita opatfeni zabranit tvorbé
vybusného prostredi, musi byt provedena opatfeni pro zamezeni vyskytu zdroju zapalu. Pokud ani toto nem(ze byt s jistotou vylouéeno,

musi byt pfijata opatfeni k zabranéni rozsifeni vybuchu nebo k jeho potlaceni.

Opatfeni ochrany pfed vybuchem

Primarni ochrana o?:ﬁ:(:::zrl"gld Terciarni (konstrukéni) ochrana pred
pied vybuchem vjbuchem vybuchem

Snizovani uéinku
vybuchu

Zabranéni roz8ifeni
vybuchu

Eliminace zpalnych
smési

Eliminace zdroje
zépalu

- PouZiti bezpeénych
latek

- Omezeni koncentrace
hoflavé latky

- Omezeni obsahu
kysliku

Eliminace:

- elektrickych jisker

- mechanickych jisker
- otevieného ohné

- Stavebni opatfeni

- Potlageni vazby/Zabra-

néni propalu

- Stavebni opatfeni
- Qdlehéeni v tlaku
- Potlageni vybuchu
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Primarni ochrana proti explozi
Existuje fada opatfeni k zabranéni vzniku vybusné atmosféry:

Vétrani (odsavani, zfedovani)

Nahrada hoflavych latek latkami bezpe¢nymi

Inertizace

Vétrani jako hlavni opatieni primarni ochrany proti vybuchu

Pokud nelze zabranit vzniku hoflavych latek, Ize tvorbé vybusné atmosféry ¢asto zamezit pomoci odpovidajicich ventilaénich opatfeni. Plyny

a prachy jsou vybusné pouze uvnitf znamych hranic koncentrace ve smési se vzduchem.

Casto se podafi pomoci odpovidajiciho ventilaéniho zafizeni koncentraci sniZit pod spodni hranici vybugnosti. Tim bude tvorb& vybusné

atmosféry spolehlivé zabranéno. V kazdém pfipadé je pravdépodobnost jejiho vzniku snizena nebo rozméry prostoru s nebezpec¢im vybuchu

(zény) redukovany.

Aplikace ventilacnich zafizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu
Typické aplikace ventilaCnich zafizeni v prostorech s nebezpecim vybuchu jsou:

Sklady

Technologické aplikace
Dilny

Petrochemie

Nabijeci stanice

Laboratore
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Zasadné a prednostné je vzdy nutny odvétravaci systém, ktery hoflavé plyny, pary nebo mihy ve vybu$né atmosféfe transportuje mimo

budovu.

Pfipad od pfipadu je také nutné nasazeni pfidavného systému pro pfivod vzduchu. V nékterych pfipadech postacuje samostatné proudéni
privadéného vzduchu pfes mfizky nebo klapky.

Diky odsavani na vystupnim misté (napf. odsavani u okraje oteviené nadoby) bude zabranéno, aby se vybusné latky rozsifily do prostoru.
@ Potrubi, nutno zajistit

® Spojovaci manzeta ELM... Ex

® Ventilator ERM... E Ex e

Ochranna mfizka SGM... Ex
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® Prostfedi s nebezpec€im vybuchu
Pomoci distribuce do vzduchu bude koncentrace hoflavé latky snizena pod spodni hranici vybuSnosti. Spodni hranice vybusnosti je spodni
mezni hodnota koncentrace hoflavé latky ve smési plynd, par, mlh nebo prach(, pod kterou po zapaleni od zdroje zapalu se jiz samostatné

nezavisle vice nesifi plameny (EN 1127-1).

® Venkovni mfizka MLA nebo MLZ

@ Prostfedi s nebezpec€im vybuchu

Ventilator EZQ ... E Ex e nebo DZQ ... EEx e

Technicka realizace ventilacnich zafizeni v prostorech s nebezpec¢im vybuchu
Podle zkuSenosti by pomér vymény vzduchu v prostorech s nebezpeéim vybuchu mél ¢init minimalné 5 1/h. Skute¢na hodnota pro konkrétni

pfipad se Fidi pfedpisy oborového svazu (cechu) nebo odpovidajicimi exaktnimi pravidly.

Kromé toho musi byt zajisténo, Ze budou dodrzeny mezni vzdusné hodnoty (napf.MAK-koncentrace na pracovisti) vSech vznikajicich plyna,
par a mih.

K zajisténi tohoto pozadavku se doporucuje k existujicimu ventilaénimu systému instalovat dodate¢né aktivni odsavani dotéenych mist
ventilatory. Pomoci vhodné regulace pratokl venkovniho a odpadniho vzduchu Ize podle potreby vytvofit maly podtlak nebo pretlak. V
prostorech s nebezpecim vybuchu by mél v zasadé vzdy panovat podtlak o nékolika malo pascalech.

Z toho vyplyva, Ze pratok pfivadéného vzduchu by mél vzdy byt niz§i nez priatok odvadéného vzduchu.

Vzdy podle pfipadu aplikace jsou k dispozici rizné moznosti navrzeni ventilator( pro odvod a pfivod vzduchu, vzduchového potrubi nebo
vstupnich a vystupnich otvor(.

Pro ucinné vétrani je k dispozici fada technickych opatfeni:
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PFi prachozim vétrani proudi pfivedeny vzduch skrz cely prostor nez je odveden.

Vzduch je pfivadén v blizkosti stropu. Diky indukénim ucinkim se vzduch rozdéluje do celého prostoru.
Vzduch je pak odsavan v blizkosti podlahy, protoZe vétsina hoflavych plynu a par je t€z8i nez vzduch. - Vyjimkou je vodik, ktery se hromadi u
stropu (viz nasledujici pfiklad aplikace "provétravani nabijeci stanice").

Sténovy ventilator EZQ ... E Ex e nebo DZQ ... E Ex e

Proudéni pfi prlichozim vétrani

Prostfedi s nebezpec¢im vybuchu

Potrubni ventilator ERM... E Ex e

Odpadni vzduch

Stfesni ventilator DZD ... E Ex e

Proudéni pfi prachozim vétrani

Prostfedi s nebezpecim vybuchu

Potrubni ventilator DZR ... E Ex e

®@ © ® © @ @ ® © ©® ©

Potrubni ventilator ERM... E Ex e

Ve vySe uvedenych aplikacich je pfivodni vzduch nasavan paralelné se stropem. Zatimco pfivodni vzduch prochazi prostorem, dochazi k
dobrému smésovani se vzduchem plvodnim.

Odsavani Ize nasledné Fesit pfimo u pracovisté pomoci digestore (sbéraci skfini) s pfimo pfipojenym odvétravanim nebo obecné odvodnim
ventilatorem resp. otvorem v blizkosti podlahy.

Vzduch by mél byt pfivadén tak, aby nezpusoboval mozné zvifovani.

ventilatoru. Toho Ize dosahnout pfedimenzovanim otvoru nebo vytvofenim vice mensich otvora.

Jako venkovni miizku Ize pak pouzit néktery z vyrobk MAICO - MLA nebo MLZ ve velikostech 20 az 50.
Pro venkovni klapky MAICO doporucuje vyuzit naporové klapky AS ve velikostech 20 az 60.
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Priklad pouziti:

Provétravani v dobijeci stanici

V dobijecich stanicich vznika pfi nabijeni ¢lankt vodik, ktery se hromadi u stropu. Zaroveri se u olovénych baterii tvofi pary
kyseliny sirové u podlahy. Oboji musi byt odsavano.

Z tohoto diivodu musi byt zfizen odvétravaci systém s odvodnimi otvory u podlahy i u stropu. Nebo vzduch odsavan pfimo
sténovymi ventilatory EZQ ... E Ex e nebo DZQ ... E Ex e.

Privodni vzduch bude zaveden pomoci separatniho vétraciho systému na protéjsi strané nabijeci stanice. Pokud je to mozné,

nabizi se nejjednodussi feSeni vhanét vnéjsi vzduch pomoci ventilatorti EZQ... E Ex e nebo DZQ ... E Ex e.

Uzaviraci klapky RS smi byt pouzity pouze v pfipadech, kdy pfislusny servopohon MS 2 je umistén mimo prostfedi s nebezpec¢im vybuchu.

Pro tuto oblast pouziti MAICO nabizi Siroky sortiment systémovych komponent a pfisluSenstvi pro ventilaéni zafizeni v prostorech s

nebezpec€im vybuchu.

® Venkovni mfizka MLA nebo MLZ

® Potrubni ventilator DZR ... E Ex e

® Vstupni otvor pro vzduch

@ Prostfedi s nebezpecim vybuchu

® Vystupni otvor pro vzduch

® Stiesni ventilator DZD ... EEx e

Podle povahy podnikatelské €innosti musi odvadéni vzduchu splfiovat rozdilné pozadavky. To plati napf. pro lakovny:

m \yuUsténi odsavaci trubky musi byt minimalné 2 m nad prvnim lomenim stfechy resp. 5m nad plochou stfechou.

m Vyusténi odsavaci trubky musi byt minimalné 10 m nad drovni terénu.

m Vystupni rychlost vzduchu musi byt minimalné 7 m/s.

m V pfipadé odsavacich zafizeni musi byt zajiStén odpovidajici Casovy dobéh, aby po ukon&eni vlastni €innosti nemohla vzniknout vybusna
atmosféra.

Pro ventilaéni zafizeni se nabizi staena trubka s pfehybem.

Umeélohmotné trubky se nepouzivaji z diivodu nebezpedi elektrostatického naboje. Lze vSak pouzit specialni elektricky vodivé umélohmotné

trubky.

@ Prostfedi s nebezpec€im vybuchu

Plynné inertni latky Inertni prachy
Dusik Kamenna moucka
Oxid uhli¢ity Siran vapenaty
Vzacné plyny (helium, neon, argon) Fosfore¢nan amonny
Spaliny Hydrouhli¢itan sodny
Vodni para

@ Vystupni otvor pro vzduch

@ Stiesni ventilator DZD ... EEx e
® Potrubni ventilator ERM... E Ex e
@ Odpadni vzduch
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Nahrada horlavé latky
Tvorbé nebezpeéného vybusného prostfedi Ize zabranit pouzitim nehoflavé nebo hlife horlavé latky. Pfikladem odstranéni hoflavé latky

z procesu je naprt. nahrada hoflavych rozpoustédel a Cisticich prostfedkd vodnimi roztoky. Dal$i moznosti je vihéeni pracht nebo pouziti

pastovitych surovin, aby nevznikalo nebezpecné zvifovani.[EXAM]

Inertizace
Vzniku nebezpecéné vybusné atmosféry Ize také zabranit zfedovanim plynnych kyselin nebo hoflavych latek uvnitf zafizeni pomoci chemicky

inertnich (netecnych) latek. Tato opatfeni se nazyvaji inertizace. [EXAM]

Inertizace pomoci plynt mize byt v zadsadé pouZita pouze v uzavieném zafizeni, ve kterém je mozna pouze velmi malé objemova vyména
plynu za ¢asovou jednotku.

Pokud inertni plyn unika provoznimi nebo nechténymi netésnostmi ze zafizeni, muze to byt nebezpecné pro obsluhu z divodu vytlatovani

kysliku (nebezpeci ududeni). Budou-li jako inertni plyn pouzity spaliny, mGze pfi jejich uvolfiovani ze zafizeni dojit k otravé obsluhy.

Sekundarni ochrana proti explozi
Pokud nelze odvratit tvorbu vybusné atmosféry, musi se zabranit moznosti vzniceni vybusné atmosféry. Toho Ize dosahnout pomoci

opatreni, ktera zamezi vzniku zdroji zapalu.

Pro uréeni u¢innych bezpec¢nostnich opatfeni musi byt znamé razné druhy zdrojd zapalu a jejich Gcinky.

Zdroje zapalu
Mimo jiné se v primyslu a zivnostech vyskytuji nasledujici zdroje zapalu:

m  Horké povrchy

m napf. horka télesa, vafrice, kotle, ohraté dily stroju,...
m Plameny a horké plyny

m Bunsenuv hofak, svicky, zapalky, oteviena ohnisté
m  Mechanické jiskfeni:
m Elektricka zafizeni:

m Oteviené a uzaviené elektrické obvody, napf. spinace svétla, elektromotory, spinani lednicky, spousténi hofaku u kotle

Priklad pouziti: Navrh zamezeni zapalu u ventilatord MAICO s trojfazovymi motory

Mozny zdroj zapalu u ventilatori MAICO je jejich horky povrch.

Ohfrati zpuisobuje ztratovy vykon motoru.

PFi normalnim provozu dosahne povrchova teplota po néjakém ¢ase stabilni hodnoty. Pfi poruse (napr. blokace vrtule) stoupne
tato teplota béhem par sekund. Bez ochrannych opatreni by tim mohla byt prekro¢ena zapalna teplota vybusné atmosféry a tim
inicializovana exploze.

Ochranna opatieni vychazeji z hlidani teploty motoru. K tomu jsou uréeny termokontakty uvnitf vinuti motoru trojfazovych
ventilatorq, které jsou pripojeny na vybavovaci pristroj MVS 6. Pri prekroceni urcité teploty odpoji vybavovaci pristroj MVS 6
pripojeny ventilator. Timto zpliisobem lze zabranit dosazeni zapalné teploty.

DalSi ochranna opatieni budou u¢inény na vnéjSich mechanickych dilech ventilatoru, predevsim proti dotyku rotujicich ¢asti,

proti elektrickému nabiti a vzplanuti.

m Jiskry pfi tfeni nebo uderu, napf. okované boty o beton, rezavého Zeleza o hlinik, kladiva o kov (existuji napf. stranové klie z nejiskfivych

materialt) nebo jiskry pfi brouseni
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Typ ochrany proti zapalu

Princip funkce

Hlavni aplikace

"e

ZvySena bezpecnost

Jsou uc€inéna opatfeni, aby
nedoslo ke snizeni stupné
bezpecnosti vyskytem
nedovolené vysoké teploty a
jisker na vnitfnich a vnéjsich

dilech.

Svorkovnice, motory, osvétleni

g

Tlaku odolné zapouzdieni

Dily, které mohou vznitit
vybusnou atmosféru, jsou
uspofadany v pouzdru, které
zabrani pfenosu na okolni

vybusnou atmosféru.

Spinace, motory,

transformatory, topna zafizeni

"o

Pretlakové zapouzdfeni

Vytvofeni vybusné atmosféry
uvnitf pouzdra je zamezeno
pomoci inertniho plynu, ktery
vytvofi pretlak proti okolni

atmosfére.

Spinaci a regulaéni skfiné,

analyzatory, velké motory

Zvlastni bezpecnost

Provozni prostfedky obsahuji
vlastni jistici obvody, které
zajistuji, ze zadné jiskry nebo
termické effekty nezpusobi

vzniceni vybusné atmosféry.

Méfici a regulaéni technika,

komunikaéni technika, senzory

q

Piskové zapouzdreni

Dily, které mohou byt zdrojem
zapalu, jsou nehybné
usporadany a zcela obklopeny
plnidlem, aby bylo zabranéno
vzniceni vnéjsSi vybusné

atmosféry.

Kondenzatory

"o

Olejové zapouzdreni

Dily, které mohou byt zdrojem
zapalu, jsou zcela obklopeny
ochrannou kapalinou (napf.
olej), aby bylo zabranéno
vzniceni vnéjsi vybusné

atmosféry.

Rozbé&hové odpory,

transformatory
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Zalivkové zapouzdreni

Dily, které mohou byt zdrojem

z&palu, jsou zcela obklopeny

Senzory, spinace
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Typ ochrany proti zapalu Princip funkce Hlavni aplikace

zalévaci hmotou, aby bylo
zabranéno vzniceni vnéjsi

vybusné atmosféry.

m  Elektrické kompenzaéni proudy, katodicka ochrana proti korozi:
m Rozptylové a ztratové (bludné) proudy u elektrickych vodivych zafizeni
m  Staticka elektfina:
m Vybijeci jiskry pfi dotykani se nabitych dilli z dGivodu rozdilu potenciald, napf. nabijeni umélych hmot nebo nevodivych kapalin

m Uder blesku

Druhy ochrany proti zapalu u elektrickych prostiedku jako opatfeni sekundarni ochrany proti vybuchu
U pfistroju, ve kterych za normalnich podminek nedochazi k jiskieni, napf¥. véechny ventilatory MAICO v nevybu$ném provedeni, neni nutné

pouzivat nakladné tlakové odolné zapouzdfeni.
Ventilatory MAICO ur&ené pro toto pouziti jsou vyrobeny podle druhu ochrany pfed jiskfenim se zvySenou bezpeénosti (Ex e). To odpovida

stejné drovni bezpec€nosti jako tlakové odolné zapouzdfeni.

Terciarni ochrana proti vybuchu
Terciarni ochranou proti vybuchu se rozumi ta opatfeni, ktera redukuji u€inky vybuchu na bezpe&nou miru. To znamena, Ze k vybuchu sice

dojde, ale diky odpovidajicim opatfenim jsou jeho Ucinky omezeny.
Pouzivaji se tato opatfeni:

m Vybuchu odolné konstrukce

m  QOdlehéeni tlaku

m  Potlaceni vybuchu

Pomoc pii vybéru ventilatorad MAICO

Ventilatory MAICO pro pouziti v prostorech s nebezpeéim vybuchu
Pro vybér vhodnych ventilatord musi byt znamy nasledujici udaje:

MAICO nabizi: Platné pro:

Skupina zafizeni Skupina zafizeni ll, kategorie 2 G VSechny skupiny Ex-ventilatort
tzn. vhodné pro vybusné atmosféry
obsahujici plyny, pary a mlhy mimo ddlnich

prostor

Zoéna Schvaleno pro zénu 1 a zénu 2 V8echny skupiny Ex-ventilatort
Ne schvaleno pro pouziti v prachovych

vybusnych atmosférach (zény 20, 21, 22).

Typ ochrany proti zapalu ZvySenda bezpecnost "e" V8echny skupiny Ex-ventilatort
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MAICO nabizi:

Platné pro:

Umisténi

Ventilatory stfesni, sténové, potrubni

Skupina vyrobku

Pracovni bod

Stresni ventilatory:

DZD ...EExe

800 m 3 /hdo 7100 m®/h
Sténové ventilatory:

EZQ ..EExe,DZQ .. EExe
400 m ® /h do 10400 m * /h
Potrubni ventilatory:

DZR .. EExe

1100 m 3 /h do 10500 m * /h
Potrubni ventilatory:

ERM ... EExe

300 m 3 /h do 900 m 3 /h

Skupina vyrobku

Teplotni tfida

Podle typu vyrobku T1 - T3 a2 T1 - T5

Typ vyrobku

Tyto nasleduijici faktory hraji roli pfi vybéru vhodného ventilatoru:

MAICO nabizi:

Platné pro:

Dopravované medium

Pro neutralni a lehce kyselé/zasadité pary

V$echny skupiny Ex-ventilatord

Maximalni teplota média 50°C V$echny skupiny Ex-ventilatort
Napajeci napéti 400 V DZQ/DZR/DZD ... E Ex e
230V ERM ..EExe,EZQ .. EExe
Lze regulovat ano DZQ/DZR/DZD ... E Ex e
ne ERM ...EExe, EZQ .. EExe

Priklad aplikace

Bude vyhledavan ventilator pro nasledujici prostor s nebezpecim vybuchu:

m Zbna1

m  Teplota zapalu 150°C - odpovida teplotni tfidé T4

m Umisténi na stfeSe

VSechny ventilatory MAICO ur€ené do prostoru s nebezpecim vybuchu smi byt pouzity v z6né 1.

V8echny v nasledujici tabulce oznacené stfesdni ventilatory DZD... Ex smi byt pouZity v teplotni tfidé T4.
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Poloradialni potrubni ventilatory ERM... E Ex e

Jednofazové provedeni
m  Nelze regulovat
m  Kompaktni tvary pro stisnéné prostory

m Lze instalovat v libovolné poloze

Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ™! m3/h i

ERM 18 EExe T1azT4 2780 310 180

ERM 22 E Exe T1azT3 2860 560 225

ERM 25 E Exe T1azT3 2860 870 250

A-ERM18EExe

B-ERM22E Exe

C-ERM25EExe

Obsahlé informace o vyrobcich (textové specifikace, technicka data atd) na www.maico -ventilatoren.com .
Pro technické a obchodni dotazy pouzijte tato Cisla:

Tel: 018 05/69 41 10

Fax: 0 77 20/ 69 42 39
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Axialni potrubni ventilatory DZR ... E Ex e

TFifazové provedeni

m | ze regulovat pomoci transformatord

m  Potrubni pouzdro z pozinkovaného plechu, z obou stran pfiruby

m Lze reverzovat pro odvod a pfivod vzduchu

m Lze instalovat v libovolné poloze

m Integrovany termoclanek pfipojit k odzkousenému vybavovacimu pfistroji.

Technické zmény jsou vyhrazeny.

MAICO

Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pruatok Jmenovita svétlost
min ™ m3/h mnm
DZR 20/2BE Exe 2920 1150 200
DZR 25/4 BE Ex e 1470 1100 250
DZR 25/2BE Exe 2835 2200 250
DZR 30/6 BE Ex e 992 1250 300
DZR 30/4BE Exe 1445 1950 300
DZR 30/2BE Exe 2730 3800 300
DZR 35/6 BE Ex e 985 1850 350
DZR 35/4BE Ex e 1390 2800 350
DZR 35/2BE Exe 2750 6000 350
DZR 40/6 BE Ex e 975 2800 400
DZR 40/4BE Ex e 1420 4400 400
DZR 45/6 BE Ex e 960 4500 450
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Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ! m3/h ()

DZR 45/4 BE Ex e 1320 6500 450

DZR 50/6 BE Ex e 920 5800 500

DZR 50/4 BE Ex e 1360 9100 500

DZR 60/6 BE Ex e 890 10500 600

Obsahlé informace o vyrobcich (textové specifikace, technicka data atd) na www.ma ico-ventilatoren.com .
Pro technické a obchodni dotazy pouZijte tato Cisla:

Tel: 0 18 05/69 41 10

Fax: 077 20/69 42 39

2400
V [m¥h]

A-DZR 30/6 BEExe
B-DZR 25/4BEExe
C-DZR20/2BEExe
D-DZR25/2BEExe
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A-DZR35/6BEExe
B-DZR 30/4BEExe
C-DZR35/4BEExe
D-DZR30/2BEExe

Apst [Pa]

600

V [m¥/h]

A-DZR 40/6 BEExe
B-DZR 45/6 BE Exe
C-DZR 40/4BEExe
D-DZR352BEExe

Apst [Pa]
300

12.000
V [m¥/h]

A-DZR 50/6 BEExe
B-DZR60/6 BE Exe
C-DZR 45/4BEExe
D-DZR50/4BEExe
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Sténovy ventilator EZQ/DZQ ... EEx e

Jedno- nebo tfifazové provedeni
m Jednofazové provedeni: Nelze regulovat
m  Trifazové provedeni: Lze regulovat pomoci transformatord
m Integrovany termoclanek pfipojit k odzkousenému vybavovacimu pfistroji.
m Typové fady EZQ, DZQ se ¢tvercovou zakladnou
m Typové fady EZS, DZS s kruhovou zakladnou
m  Typové fady DZQ, DZS: Lze reverzovat pro odvod a pfivod vzduchu

m  Technické zmény jsou vyhrazeny.

Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ™! m3/h ol
EZQ20/4EEExe 1340 440 200
DZQ 20/4BEExe 1485 500 200
DZQ 20/2BEExe 2920 1150 200
DZQ 25/4BEExe 1470 1050 250
DZQ 25/2BE Exe 2835 2200 300
DZQ 30/6 BEExe 992 1250 300
DZQ 30/4BEExe 1445 1900 300
DZQ 30/2BEExe 2730 3800 300
DZQ 35/6 BEExe 985 1850 350
DZQ 35/4BEExe 1390 2800 350
DZQ 35/2BEExe 2750 6000 350
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Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ! m3/h ()

DZQ 40/6 BE Ex e 975 2800 400

DZQ 40/4BEExe 1420 4350 400

DZQ 45/6 BE Ex e 960 4300 450

DZQ 45/4BE Ex e 1320 6400 450

DZQ 50/6 BE Ex e 920 5700 500

DZQ 50/4BE Exe 1360 8700 500

DZQ 60/6 BE Ex e 890 10400 600

Obsahlé informace o vyrobcich (textové specifikace, technicka data atd) na www.maico -ventilatoren.com .

Pro technické a obchodni dotazy pouZijte tato Cisla:

Tel: 018 05/69 41 10
Fax: 077 20/69 42 39

A-DZQ20/4BEExe
B-DZQ25/4BEExe
C-DZQ20/2BEExe
D-DZQ25/2BEExe

2400
V [m¥h]
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4000
V [m¥h]

A-DZQ30/6 BEExe
B-DZQ35/6 BEExe
C-DZQ30/4BEExe
D-DzZQ30/2BEExe

6000
V [m¥/h]

A-DZQ40/6 BE Exe
B-DzZQ35/4BEExe
C-DzQ40/4BEExe
D-DzZQ352BEExe
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10.000
V [m¥/h]

A-DzZQ45/6 BE Exe
B-DZQ50/6 BEExe
C-DZQ45/4BEExe
D-DzQ50/4BEExe
E-DZQ60/6 BEExe

Stresni ventilatory DZD ... EEx e

oy
T \

Trifazové provedeni
m | ze regulovat pomoci transformator(
m  Horizontalni smér vytlaku

m | ze reverzovat pro odvod a pfivod vzduchu

m  Integrovany termoclanek pfipojit k odzkousenému vybavovacimu pfistroji.

m  Technické zmény jsou vyhrazeny.

MAICO

__VENTILATOREN|

Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ™! m3/h ol

DZD 25/4BE Ex e 1470 820 250

DZD 25/2BE Ex e 2835 1700 250
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Typ vyrobku Teplotni trida Pocet otacek Pratok Jmenovita svétlost
min ! m3/h ()
DZD 30/6 BE Ex e 992 950 300
DZD 30/4 BE Exe 1445 1500 300
DZD 30/2BE Exe 2730 2900 300
DZD 35/6 BE Ex e 985 1370 350
DZD 35/4 BE Exe 1390 2150 350
DZD 35/2BE Exe 2750 4450 350
DZD 40/6 BE Ex e 975 2050 400
DZD 40/4 BE Exe 1420 3200 400
DZD 50/6 BE Ex e 920 4000 500
DZD 50/4 BE Ex e 1360 6400 500
DZD 60/6 BE Ex e 890 7100 600

Obsahlé informace o vyrobcich (textové specifikace, technicka data atd) na www.maico -ventilatoren.com .
Pro technické a obchodni dotazy pouzijte tato Cisla:

Tel: 018 05/69 41 10

Fax: 077 20/ 69 42 39

1500
V [m¥h]

A-DZD 30/6 BEExe
B-DZD 25/4BEExe
C-DZD 30/4BEExe
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3000
V [m¥h]

A-DZD 35/6 BEExe
B-DZD 35/4BEExe
C-DZD 25/2BEExe
D-DzZD 30/2BEExe

4000 5000
V [m¥/h]

A-DZD 40/6 BEEx e
B-DZD 40/4BEExe
C-DzZD 35/2BEExe
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8000
V [m¥h]

A-DZD50/6 BEExe
B-DZD 60/6 BE Exe
C-DZD50/4BEExe
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Dokument ochrany proti vybuchu

\ Explosionsschutzdokument |

Beschreibung der
Arbeitsstitie und der
Arbaitsberaiche
varhanden?

Bereiche dar
Verlahransschritle
und Titigkeiten?

Beschreibung der
eingesetzten Stoffe?

Darstedlung der
Ergebnisse der
Gefahrdungs-
beurteilung?
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Darstellung im Text

Lageplan

Aufstellungsplan

Flucht- und Rettungswegeplan

Ooo0

Darstellung im Text

Verfahrensflielbild (falls notwendig)

Liftungsplan

oogd

Darstellung im Text
Sicherheitsdatenblitter

Sicherheitstechnische Kenngroden

O

O

oooOoo

000

Vorgehensweise bei der
Gefihrdungsidentifikation
Explosionsgefihrdete Bereiche im
Inneren der Anlagenteile
Explosionsgefihrdete Bereiche
in der Umgebung der Anlage
Zonanginteilung

Zonanplan

Gefahren im Normalbetrieb
Gefahren beim Anfahren/
Herunterfahren der Anlage
Gefahren bei Betriebsstorungen
Gefahran beim Reinigen
Gefahren bei Verfahrens-
Produkténderngan

MAICO
C_VENTILATOREN
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/_//’/ ‘\\\\ [J Vorbeugende MaBnahmen
~" Darstellung der - [J Konstruktive MaBnahmen

technischen
Explosionsschutz-
maBinahmen? = [ Anforderungen an und Auswahl von

[ MaBnahmen der Prozessleittechnik

T~ /// Arbeitsmitteln

~—
" // \\\\
Darstellung der

organisatorischen [ Schriftliche Betriehsanweisungen
Explosionsschutz-

maBnahmen?

\\\ ///"/ [J Beschreibung der personlichen

[J Benutzungshinweise fiir Arbeitsmittel

Schutzausrtistung

[ Qualifikationsnachweise

[J Dokumentation der Unterweisungen

[ Beschreibung des
Arbeitsfreigabesystems

[J Beschreibung von Instandhaltungs-,
Priif- und Uberwachungsintervallen

Dokumentation der
Verantwortlichen und
Befahigten?

-

—" Dokumentation der
MaBnahmen und [J Abstimmung iiber
— Modalitaten der Verantwortungsbereiche
™~ Koordinierung?
~ e

Vzorové rozvrzeni dokumentu pro ochranu pred vybuchem
V ramci svych povinnosti musi zaméstnavatel podle ¢lanku 4 v RL 1999/92/EU zajistit, Ze dokument ochrany proti vybuchu bude vydan a

udrzovan v aktualnim stavu. Dokument ochrany proti vybuchu musi obsahovat minimalné tyto informace:

m Stanoveni a posouzeni rizik vybuchu.

m  Uvedeni opatfeni pro dosazZeni poZadavkt smérnice

m  Uvedeni rozdéleni do z6n

m  Uvedeni konstrukce, provozu a udrzby pracovisté a pracovnich prostfedkd véetné varovnych opatfeni

Dokument ochrany proti vybuchu musi byt vydan pfed zapo&etim prace. Musi byt pfepracovan, pokud doslo ke zménam, rozsSifeni nebo
reorganizaci pracovi$té, pracovnich prostfedkd nebo pracovnich postupl. Zaméstnavatel mize do dokumentu ochrany proti vybuchu

integrovat dfive pofizené bezpeénostni posudky, dokumenty a jiné ekvivalentni zpravy.
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Realizace
Dokument ochrany proti explozi podava prehled o vysledcich posouzeni nebezpeci a z toho vyplyvajicich technickych a organizacnich

bezpecnostnich opatfeni pro zafizeni a jeho pracovni okoli.

Dale je uvedeno vzorové rozvrzeni dokumentu pro ochranu pfed vybuchem. Toto vzorové rozvrzeni obsahuje body, které jsou pro
znazornéni vySe uvedenych pozadavkl smysluplné a slouzi pro vydani dokumentu ochrany proti vybuchu jako promyslena podpora. To ale
neznamena, ze vSechny tyto body musi byt v dokumentu ochrany proti vybuchu uvedeny. Dokument ochrany proti vybuchu musi byt naopak

pfizplsoben skuteénym provoznim okolnostem.

Popis pracovnich prostort
V dokumentu ochrany proti vybuchu jsou popsany pracovni prostory, ve kterych dochazi k nebezpeci vyskytu vybusné atmosféry Popis

zahrnuje jméno provozu a druh zafizeni.

Pracovnici zodpovédni za pracovisté
Uvedeni zodpovédnych pracovnikd véetné jejich telefonnich Cisel a ¢isel mistnosti.

Kratky popis stavebnich a geografickych podminek
Stavebni a geografické podminky mohou byt uvedeny v obrazové dokumentaci, napf. situacni plany a dispozi¢ni schéma. Mély by byt

uvedny plany unikovych a zachrannych cest. Dale ma smysl uvést udaje o ventilanich zafizenich a rozméry oken a dvefi.

Popis metodickych krokui a/nebo ¢innosti

PFislusné postupy by mély byt popsany kratkym textem ve spojeni s postupovym diagramem. Tento popis by mél obsahovat vS§echny udaje
dulezité pro ochranu pfed vybuchem:

m Popis pracovnich kroku

m  Popis najizdéni a odstaveni

m Prehled projektovych a provoznich dat (napf. teploty, tlaky, vykony, otacky, provozni prostfedky)

m Udaije o vétrani prostoru a zafizeni

Udaje o latkach
Obzvlasté musi byt popsano, které latky zapfi€ifuji tvorbu vybusné atmosféry a za jakych procesné technickych podminek k tomu dochazi.

Prehled relevantnich bezpeénostné technickych veli¢in dulezitych pro ochranu proti vybuchu Ize na tomto misté realizovat jako list

bezpecnostnich udajd.

Hodnoceni bezpecnosti

m  Kde mlze vzniknout vybu$na atmosféra?
m  Textové a grafické rozdéleni do zon - také rozliSeni mezi vnitfkem zafizeni a okolim
m  Zohlednéni normalniho provozu, najizdéni, odstavky a poruchovych stava

m  Postupy pfi zménach metod a produktl

Technicka opatieni ochrany proti vybuchu
S ddrazem na hodnoceni bezpecnosti budou v této kapitole uvedena opatfeni ochrany proti vybuchu. Mél by byt uveden zakladni princip

ochrany, napf. "Zamezeni zdroju zapalu" atd. U kazdého opatfeni by mél byt uveden jmenovité zodpovédny pracovnik.

m  Preventivni opatfeni:
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m Pokud koncept ochrany pfed vybuchem spoc€iva v preventivnich opatfenich "Zamezeni vzniku vybusné atmosféry nebo Zamezeni
zdrojl zapalu", je pozadovan detailni popis realizace téchto opatfeni.
m  Konstrukéni opatfeni:
m Pokud je zafizeni chranéno pomoci konstrukénich opatieni, bude zde popsan typ, zplsob funkce a umisténi ochranného opatieni.
m  Opatfeni techniky Fizeni procesu:
m Pokud je zafizeni chranéno pomoci opatreni technického Fizeni procesu, bude zde popsan typ, zpusob funkce a umisténi ochranného

opatfeni.

Organizacni opatreni:
U kazdého opatfeni by mél byt uveden prislusny zodpovédny pracovnik.

m Které provozni pfedpisy byly pro pracovisté nebo ¢innost vystaveny.
m Jak je u zaméstnace zarucena kvalifikace?

m  Jakeé existuji instruktaze a navody?

m Je zajisténo, Ze zaméstnanec nosi jen vhodné ochranné oblecni?

m Jak budou organizovany zkusebni prace, dozor a udrzba?

m Jak budou vyznaceny prostory s nebezpec¢im vybuchu?
Dulezité pojmy

Odsavani
Diky odsavani na vystupnim misté (napf. odsavani u okraje oteviené nadoby) bude zabranéno, aby se vybusné latky rozSifily do prostoru.

Hoflavé latky
Hoflavé latky jsou vSechny ty slou€eniny, které se daji hodnotit jako vznétlivé, lechce vznétlivé nebo vysoce vznétlivé. Mohou to byt plyny,

kapaliny a prachy hoflavych pevnych latek.

Detonace
Detonace je vybuch za optimalnich podminek. Vysledna tlakova vina se S$ifi nadzvukovou rychlosti.

Exploze
Exploze je chemicky proces se silnym vyvojem plynu a tepla. Vzdusny Kyslik neni pro explozi potfebny. Ten je v optimalnim poméru k

dispozici pro zapalnou smeés. Pfi explozi vznika tlakova vina s vysokym pretlakem.

Vybusna atmosféra
Smés vzduchu nebo kysliku s hoflavymi plyny, parami nebo prachem za atmosférickych podminek. Po zapaleni pokracuje spalovani veSkeré

nespalené smési.

Prostor s nebezpecim vybuchu

Misto, ve kterém muze vzniknout vybusna atmosféra.
Dokument ochrany proti vybuchu (explozi)

Vzdy, kdyz se pocita s moznosti vzniku vybusné atmosféry, musi byt vystaven dokument o ochrané pred vybuchem. Podava prehled o

vysledcich posouzeni nebezpedi a z toho vyplyvajicich technickych a organizacnich bezpecénostnich opatfeni pro zafizeni.
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Bod vzplanuti

Skupina zafizeni
Elektrické provozni prostfedky pro nasazeni ve vybusné atmosfére se déli do 2 skupin zafizeni:

m Skupina |: Elektricka zafizeni pro podzemni prostory s nebezpecim vyskytu zemniho plynu (nejsou k dispozici ve vyrobnim programu
MAICO).

m Skupina II: Elektricka zafizeni pro ostatni prostfedi s nebezpec¢im vybuchu.

Kategorie zafizeni
Elektrické provozni prostfedky skupiny zafizeni Il se déli podle nebezpeci do 3 kategorii 1, 2, 3.

Hranice prostoru s nebezpeim vybuchu
K explozi muze dojit jen, kdyz koncentrace hoflavych latek lezi mezi hranicemi vybusného rozmezi. Tak mGze dojit k tvorbé vybusného

prostfedi v poloprazdné nadrzi s benzinem, ale v pfipadé, Ze nadrz je zcela plna, zadné nebezpeci vybuchu nehrozi.

Primarni opatreni ochrany pred vybuchem
Zabranuji vzniku a rozsifeni vybusné atmosféry (napf. vétrani, inertizace, hlidani koncentrace s odstavenim).

Prachozi vétrani
Otvory pfivodu a odvodu jsou provedeny na rozdilnych koncich vétraného prostoru. Tim proudi vzduch skrz cely prostor, nez je zase odsan.

Sekundarni opatieni proti vybuchu
Zabranuji vzniku zdroji zapalu: Ochrana elektrickych a neelektrickych provoznich prostfedkd ochranou pred zapalem.

Teplotni trida
Vybusné latky se déli do teplotnich tfid podle jejich zapalné teploty. Maximalni povrchova teplota provozniho prostfedku (u ventilatoru motor)

musi byt nizsi nez zapalna teplota vybusného prostfedi, ve kterém bude provozovan.

Terciarni opatieni ochrany pred vybuchem
Omezuji u€inky vybuchu na bezpeénou miru, napf. vybuchu odolné konstrukce, odlehéeni tlaku, potlaceni exploze.

Vétrani pro fedéni koncentrace
Pomoci distribuce do vzduchu bude koncentrace hoflavé latky snizena pod spodni hranici vybuSnosti. Spodni hranice vybusnosti je spodni

mezni hodnota koncentrace hoilavé latky ve smési plynd, par, mlh nebo prach(, pod kterou po zapaleni od zdroje zapalu se jiz samostatné

nezavisle vice nesifi plameny (EN 1127-1).

Hofeni
Hofeni je proces, pfi kterém kyslik z dychaného vzduchu vede k tvorbé plamenu. Pribéh reakce je pomaly a muze byt zastaven zamezenim

pristupu kysliku.
Vznét

PFi vznétu je potfebny kyslik pro reakci jiz Caste€né obsazen v hoflavé smési s plynem resp. prachem. Reakce vznétu probiha vyrazné

rychleji nez reakce horeni.
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Zéna
Prostfedi s nebezpec¢im vybuchu jsou rozdélena podle frekvence vyskytu vybusného prostfedi do zon. Déle jsou odliSena podle stavového

skupenstvi hoflavych latek na plyn/para a prach.

Zdroj zapalu

Typ ochrany proti zapalu

Opatreni, ktera zajistuji, Ze elektrické provozni prostfedky nepatfi ke zdrojim zapalu vybu$né atmosféry.

Zapalna teplota

Seznam zdrojt

[EXAM]

"Nezéavazna pfirucka pro spolehlivé postupy s ohledem na provadéni smérnice 1999/92/EU"
EXAM BBG Priif- und Zertifizier GmbH
Odborna stanice ochrany pfed vybuchem

44809 Bochum
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